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J Motivacion

En Chile, como en parte del mundo, la generacion renovable, en particular la edlica y la

solar, esta creciendo a un ritmo sin precedentes. Al mismo tiempo, las centrales de carbon

estan siendo retiradas del sistema.
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Motivacion

Necesidad de mantener una operacion flexible, segura y resiliente
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J Motivacion

e Promulgacion de la Ley Marco de Cambio Climatico en 2022 para alcanzar la carbono
neutralidad para 2050.
e Politica Energetica Nacional de 2022 establece:
o 80% de energias renovables para 2030.
o Eliminacion de emisiones en el sector eléctrico para 2050,
o Suministro asequible, confiable y resiliente.
e Necesidad de gestionar la variabilidad e incertidumlbre del sistema renovable.
e Requisitos:
o Sistema de transmision adaptado.
o Integracion de almacenamiento y mayor participacion de la demanda.
o Electrificacion de sectores fosiles.
o Inversion en tecnologias habilitantes (almacenamiento, condensadores sincronicos,
electronica grid forming, HVDC/FACTS, plantas virtuales, hidrogeno verde, etc.).

Urgencia de guiar la adopcion tecnologica con cambios en el mercado electrico y su regulacion.



J Objetivo

Objetivo general
Presentar recomendaciones para el marco regulatorio y el diseno del
mercado eléctrico chileno que permitan habilitar la descarbonizacion de la
matriz energética nacional de manera sustentable, costo eficiente, segura 'y
resiliente.

Pasos

1.
2.
3.
4. Creacion de una mesa de trabajo técnico-econdmico con expertos del sector para discutir la

o1

Analisis y evaluacion de reportes asociados al proceso de descarbonizacion en Chile.
Desarrollo de entrevistas con actores claves de la industria.

Elaboracion de propuestas preliminares a partir de los antecedentes recopilados (strawman proposal)

propuesta.
Definicion de propuestas definitivas.
Diseminacion de las recomendaciones.
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J Lineas de trabajo

Planificacion de lared e
infraestructura
regulada/mandatada

Programacion de la
operacion y operacion en
tiempo real

Diseiio de mercadoy
formacion de precios de
corto plazo

Diseno de mercado y
formacion de precios de
largo plazo




Organizacion del documento

1. Introduccion

2. Planificacion de la red e infraestructura regulada/mandatada
3. Diseno de mercado y formacion de precios de corto plazo
4. Programacion de la operacion y operacion en tiempo real

5. Diseno de mercado y formacion de precios de largo plazo

6. Cambios regulatorios



Modermizar la metodologia de planificacion para lograr inversiones eficientes,
resilientes y oportunas

(@)

@)

Considerar la optimizacion de un portafolio de inversiones considerando
multiples tecnologias de transmision en vez de un andlisis aislado proyecto a
proyecto

Adoptar un enfoque multivalor que considere los numerosos beneficios
asociados a la expansion de la transmision, y vaya mas alla de solo
considerar la reduccion de costos de produccion

Reconocer de forma temprana las externalidades asociadas al uso del
territorio, internalizandolas en el diseno de los planes de expansion

Aumentar el detalle en la representacién de la operacion del sistema
(resolucion temporal, restricciones de operacion, reconocimiento de DER).

Reconocimiento de incertidumbre y necesidad de resiliencia.

Revisar el proceso de planificacion y su institucionalidad (responsabilidades e
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e Acceso abierto y mejoras a la regulacion de la transmision (tarifas, inversiones

libres y FTRS).




J Diseno de mercado y formacion de precios de corto plazo

Mejoras al mercado basado en costos auditados

o Modernizacion de la metodologia de calculo del costo marginal

o Mercado de liquidacion multiple (day ahead e intradiario)
Mejor disefio de subastas (pay-as-cleared) y corregir asignacién de costos
de servicios complementarios
Corregir mecanismo de impuesto al carbono permitiendo su
internalizacion en los costos de las unidades y aumentando su valor para
que refleje las externalidades producto de las emisiones
Eliminar el actual calculo de costos de operacidn administrativos de
almacenamiento, reemplazandolo por costos de oportunidad
Evaluar una mejora de senales de precios mediante precios de escasez

Transicion gradual a mercado de ofertas

1° Fase: Mejoras al
sistema actual

« Cambios en caculo de precio

spot.

* Incorporacién de mercados

de liquidacion multiple.

* Mejor disefio de SSCC.
« Cambios en impuesto al

carbono.

« Incorporacién de precios de

escasez.

« Eliminar costos

administrativos de
almacenamiento.

Mercado de Mercado
largo plazo del dia

(contratos) anterior

Mercado Mercado en Operacion
intradiario tiempo real fisica
H-1

2° Fase: Transicién a
mercados de oferta

* Gestion de recursos hidricos

de forma centralizada.

* Mecanismos de mitigacion

de concentracién de poder
de mercado y monitoreo de
competencia.

* Auditoria de parametros

operacionales relevantes.

Tiempo



J Programacion de la operacion y operacion en tiempo real

Mejoramiento continuo de los modelos para representar requerimientoS  Activacisn sscc cF
de flexibilidad para integrar altos volumenes de generacion ERNC de &
forma costo eficiente y segura (granularidad, incertidumbre, inflexibilidades

del parque).

Implementar un despacho economico multi-intervalo (energia y reserva), &
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en lugar de lista de merito.

Costo variable proyectado vs real - Central Andina

Mejorar la forma en que se determina el valor del agua (riesgo, reserva .
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hidrica, calidad de datos de entrada, etc.).

Perfeccionar metodologia de definicion de reservas para control de ¢«

frecuencia (balance costo beneficio).
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Habilitar la participacion efectiva de tecnologias flexibles (almacenamiento,
FACTS, SPS, DER, coordinacion ISO-DSO y agregador).
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J Diseno de mercado y formacion de precios de largo plazo

Modernizacion del mecanismo de potencia, compatible con alta
penetracion de ERNC, incentiven nuevas tecnologias flexibles y
“firmes”, incluyendo DER.

Redisefnio de licitaciones de contratos de suministro a clientes
regulados, permitiendo una variedad de contratos y tecnologias con
criterios de seguridad y sostenibilidad, y midiendo adecuadamente
los costos totales del sistema sobre el horizonte de analisis
(considerando incertidumbres).

Contratos a clientes libres con atributos (seguridad, sustentabilidad),
facilitar contratos tipos y precios referenciales.

Contratos de largo plazo de servicios complementarios, en lugar de
hacer solo compras en el “spot”

Mecanismos auxiliares para facilitar el desarrollo de tecnologias
habilitantes (temporales en la medida que los mercados maduren a
un full revenue staking)
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Cambios regulatorios

Linea de

Propuesta

Horizonte de

Regulacion a modificar

Cambio regulatorio

trabajo

tiempo

_Habilitar |3 incarnaracidn de externalidades

Planificacion de

Adoptar enfoque multivalor y

ambientales en la planificacion de la transmision
mediante el reglamento.

-Agregar explicitamente el envio de externalidades
ambientales a proposito del Art. 86 sobre el decreto de
planificacion energética.

L ) Corto plazo Ley
la transmisién reconocer externalidades
-Requerir levantamiento de informacion relativa a
externalidades en el proceso de la PELP (Art. 83 LGSE).
-Indicar que se debe considerar en el proceso de
planificacidn de la transmisidn la informacion levantada
en la PELP con respecto a externalidades.
Planificacién de |Mejorar granularidad temporal en
L y ., Corto plazo Reglamento
la transmision  |la representacion operacién
Planificacion de |Incorporar medios energéticos . . )
. e Corto plazo Reglamento -Incorporar requisitos minimos de modelamiento.
la transmision  |distribuidos
Planificacion de Adoptar enfoque bajo -Incorporar la creacién de un informe anual a cargo
la transmision incertidumbre e incorporar Corto/mediano plazo | Reglamento de la CNE con requerimientos complementarios,
métricas de riesgo incluyendo sugerencias de consultores externos.
Planificaciéon de |Optimizar un portafolio de
L . ) Corto plazo Reglamento
la transmision  |inversiones
Planificacion de |Revisar proceso de planificacion: . Modificar articulos asociados a plazos e instituciones
.y o Mediano plazo Ley . )
la transmisicn etapas, plazos e instituciones que intervienen en el proceso (Art 87 y 91 LGSE).
Planificacion de [Incorporar contratos financieros Crear FTRs y establecer su administracion por el CEN
Corto plazo Ley

la transmision

por red

mediante nuevo articulado.




J Proyecto en progreso en Colombia

Taller: Estudios habilitantes del sector
eléctrico en el contexto de la transicion

energética
FECHA JUEVES 30 DE MAYO
3:00 pm (Hora Colombia)
4:00 pm (Hora Chile)
5:00 pm (Hora Uruguay)
DICTADO POR:

Dr. Rodrigo Moreno

INSTITUTO
SISTEMAS COMPLEJO!
DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD DE CHILE

dy Dr. Ramoén Méndez
(9"3/ Ing. Alfonso Blanco
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ORGANIZADO POR:

Universidad de los Andes

Ministerio de Minas y

Energia
ISClas




INSTITUTO
SISTEMAS COMPLEJOS
DE INGENIERIA

Instituto Sistemas Complejos de Ingenieria Institucion Albergante

Republica 695, Santiago Centro, Chile.

+56 2 2689 4429/ +56 2 2689 4403 % Hﬂ -
contacto@isci.cl / www.isci.cl _
¥ @centrolSCI

LIs iWEkLiiaa ik C2HI



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15

